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บทคัดยCอ 

โครงการพิเศษนี้จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาการพัฒนาตhนแบบชุดปฏิบัติธรรมปmองกันยุงโดยกระบวนการ

เคลือบผิวเสhนใยดhวยละอองขนาดเล็กของสารเพอรPเมทริน เนื่องจากยุงคือหนึ่งในพาหะสำคัญของโรคติดตqอนำ

โดยแมลง อาทิเชqน โรคไขhเลือดออก โรคติดเชื้อไวรัสซิกhา โรคไขhปวดขhอยุงลาย ประกอบกับการขยายตัวของ

ความเปtนเมืองไดhเกิดข้ึนอยqางตqอเน่ือง สqงผลใหhเกิดการเปล่ียนแปลงทางดhานเศรษฐกิจและสังคมในหลากหลาย

มิติรวมทั้งดhานสุขภาพจิต จากรายงานอัตราการฆqาตัวตายของกรมสุขภาพจิตปw 2563 พบวqาอัตราการฆqาตัว

ตายของประชากรไทยสูงขึ้นจาก 6.6 รายตqอประชากรแสนคน ในปw 2562 เปtน 7.3 รายตqอประชากรแสนคน 

การปฏิบัติธรรมจึงเปtนอีกทางเลือกหนึ่งในการฟ~�นฟูจิตใจ โดยจากการศึกษาผhา 3 ชนิด ไดhแกq ผhาฝmายบริสุทธ์ิ 

ผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพสลีเอสเตอรPรhอยละ 5 และผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 พบวqาผhาท่ี

สามารถดูดซับสารเพอรPเมทรินไดhดีที่สุดคือผhาฝmายบริสุทธิ์ รองลงมาคือผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพสลีเอสเตอรP

รhอยละ 5 โดยเมื่อสqองดูดhวยเครื่อง FT-IR Spectrometer พบการเปลี่ยนแปลงของแอมพลิจูดของชqวงคลื่นท่ี

ระยะ 1400 ถึง 1900 cm-1 บนผhาทั้งสองชนิดและพบการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นภายหลังการพqน

มากกวqารhอยละ 0.196 โดยจากการศึกษาความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยPพบวqาผูhทำแบบสอบถามรhอยละ 83.5 รูhสึก

สนใจในผลิตภัณฑPชุดปฏิบัติธรรมปmองกันยุง และมากกวqารhอยละ 46.9 เคยประสบป�ญหาการถูกรบกวนจากยุง 

 

คำสำคัญ : ชุดปฏิบัติธรรม, เพอรPเมทริน, การเคลือบผิวดhวยละอองขนาดเล็ก, การปmองกันยุง 

 

Abstract 

The purpose of this research is to develop the meditation clothing with mosquito 

repellent efficacy via fabric aerosol clothing due to mosquito is the key infection of insect 

disease such as Dengue Zika and Chikungunya. Moreover, the growth of urbanization effect to 

economics and society in several ways even mental. The stress statistical report from 

department of mental in 2020 showed that 7.3 of 100,000 people have completed suicide 
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and increased from 6.6 of 100,000 people in 2019. Thus, meditation is the alternative way to 

relief their environmental forces. As result from the study show that the best absorption fiber 

is cotton 1 0 0 % fabric and cotton 9 5 % with polyester 5 % subsequently. From FT-IR 

spectrometer observation process shows the rise of permethrin at 1 4 0 0  to 1 9 0 0  cm-1 

wavelength in both fabrics. Furthermore, as weight testing compare between before and after 

clothing increase more than 0.196% of pure fabric weight. Refer to market research over 83.5% 

of participants interested in the new product development of meditation clothing and 46.9% 

has been disturbed by mosquito. 

 

Keywords : Meditation Clothing, Permethrin, Aerosol Coating, Mosquito Repellent 

 

บทนำ 

สถานการณPของโรคระบาดในป�จจุบันเกิดข้ึนจากพาหะท่ีหลากหลาย ยุงลายคือหน่ึงในพาหะสำคัญ

อาทิ โรคไขhเลือดออก (Dengue) โรคติดเชื้อไวรัสซิกhา (Zika Virus) และโรคไขhปวดขhอยุงลาย (Chikungunya) 

เปtนตhน จากรายงานสถานการณPโรคจากแมลงในประเทศไทยของกรมโรคติดตqอนำโดยแมลง กระทรวง

สาธารณสุข พบวqาในปw 2563 มีผูhป�วยโรคไขhเลือดออก 1075.3 คนตqอประชากรหนึ่งลhานคน ผูhป�วยโรคไขhปวด

ขhอยุงลาย 164.6 คนตqอประชากรหน่ึงลhานคน และผูhป�วยโรคติดเช้ือไวรัสซิกhา 2.2 คนตqอประชากรหน่ึงลhานคน 

โดยเฉพาะชqวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม มีผูhป�วยดhวยโรคจากยุงลายมากกวqา 38,000 คน (กระทรวง

สาธารณสุข, 2020) เนื่องดhวยป�จจัยจากสภาพอากาศรhอนชื้นที่เหมาะกับการแพรqพันธุPของยุง สqงผลใหhป�จจุบัน

มีการคิดคhนวิธีการปmองกันยุงท่ีหลากหลายในรูปแบบของผลิตภัณฑPและบริการตqาง ๆ  อาทิ สเปรยPกันยุง ยากัน

ยุง มุhงนาโน น้ำมันหอมระเหย แผqนแปะกันยุง สายรัดขhอมือ การตกแตqงสำเร็จเพื่อเพิ่มคุณสมบัติสิ่งทอ เปtนตhน 

ทั้งนี้ผลิตภัณฑPแตqละรูปแบบใหhผลลัพธPที่แตกตqางกันขึ้นอยูqกับองคPประกอบจากธรรมชาติหรือสารสังเคราะหP

และกระบวนการในการผลิต 

 สารสกัดจากธรรมชาติไลqแมลง (Natural Repellent) จึงเปtนอีกหน่ึงทางเลือกนอกจากสารสังเคราะหP 

(Synthetic Chemical Repellent) เนื ่องจากเปtนสารสกัดจากพืช (Plant-Derived Insect Repellent) 

โดยเฉพาะ Permethrin และสาร pyrethroids ท ี ่สามารถสก ัดได hจากต hนไม h ในตระก ูลเบญจมาศ 

Chrysanthemum cinerariifolium ออกฤทธิ์ตqอระบบประสาทของแมลงทำใหhเปtนอัมพาต (Marshalonis, 

Knowlton, & Merchant, 2006)  มักใชhในรูปแบบสเปรยPพqนเคลือบเสื้อผhา เชqน permethrin-impregnated 

หรือ pyrethroid-impregnated 

 เสื้อผhาจัดเปtนป�จจัยพื้นฐานของมนุษยPและอุตสาหกรรมเคลือบผิวจัดเปtนอุตสาหกรรมที่มีความสำคัญ 

จากขhอมูลของ Transparency Market Research ไดhคาดการณPวqาอุตสาหกรรมเคลือบผิวในตลาดโลกจะมี

มูลคqารวมกวqา 5 พันลhานเหรียญดอลลารPสหรัฐภายในปw 2025 ดhวยอัตราเติบโต (CAGR) ที่รhอยละ 3.9 โดยมี

ประเทศจีนเปtนผูhนำในตลาด (Smith, 2019) กลqาวโดยสรุปคืออุตสาหกรรมเคลือบผิวเปtนอุตสาหกรรมขนาด
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ใหญqท่ีกำลังเติบโต และสามารถประยุกตPใชhไดhทั้งในดhานผลิตภัณฑP การเกษตร การกqอสรhาง ยารักษาโรค บรรจุ

ภัณฑP การขนสqง ส่ิงทอและเคร่ืองนุqงหqม 

ในป�จจุบันการขยายตัวของความเปtนเมือง (Urbanization) ไดhเกิดขึ้นอยqางตqอเนื่อง สqงผลใหhเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางดhานเศรษฐกิจและสังคมในหลากหลายมิติ ทั้งในดhานการพัฒนาการเขhาถึงสิ่งตqาง ๆ ความ

สะดวกสบายและคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น การติดตqอสื่อสารเปtนไปโดยงqาย ในขณะเดียวกันผูhคนแสวงหาความเปtน

สqวนตัวมากขึ้น สถานที่จำเพาะเพื่อสรhางความสงบทางจิตใจจึงเปtนสิ่งที่ผูhคนแสวงหานอกจากความเปtนเมือง 

ดังเห็นไดhจากการเพิ่มขึ้นของจำนวนสำนักปฏิบัติธรรมในประเทศไทยในป�จจุบันมากกวqา 1600 แหqง โดย

อhางอิงทะเบียนสำนักปฏิบัติธรรมประจำจังหวัด ตามมติมหาเถรสมาคม สำนักงานพระพุทธศาสนาเหqงชาติ 

(สำนักงานพระพุทธศาสนาแหqงชาติ, 2020) ประกอบกับสภาวะความเครียดที่เพิ่มมากขึ้นดังรายงานอัตราการ

ฆqาตัวตายของกรมสุขภาพจิตปw 2560 ถึง 2563 (กระทรวงสาธารณสุข, 2020) คิดเปtน 6.0 6.3 6.6 และ 7.3 

รายตqอประชากรแสนคนตามลำดับ โดยสqวนใหญqอยูqในชqวงอายุ 30-49 ปw ที่ไดhรับแรงกดดันจากวิกฤตวัย

กลางคน (Midlife-Crisis) และการทำงาน รวมถึงโรคติดเชื้อไวรัสโควิด-19 ที่สqงผลกระทบตqอเศรษฐกิจโดยตรง 

ดhวยเหตุผลดังกลqาวจึงสqงผลใหhผูhคนจำนวนมากที่ตhองการแสวงหาทางออกจึงมีแนวโนhมเขhาวัดและปฏิบัติธรรม 

เพ่ือฟ~�นฟูจิตใจมากข้ึน 

 จากขhอมูลทั้งหมดขhางตhน จึงเปtนที่มาของการศึกษาและพัฒนาตhนแบบผลิตภัณฑPชุดปฏิบัติธรรมที่มี

คุณสมบัติในการปmองกันยุงโดยกระบวนการเคลือบผิวเสhนใยดhวยละอองขนาดเล็กท่ีมีสqวนผสมของเพอรPเมทริน 

 

วัตถุประสงคS 

 1. เพ่ือพัฒนาตhนแบบผลิตภัณฑPชุดปฏิบัติธรรมท่ีมีคุณสมบัติในการปmองกันยุงดhวยกระบวนการเคลือบผิวเสhน

ใยดhวยละอองขนาดเล็ก 

 2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการติดสารเพอรPตามชนิดเสhนใย 

 3. เพ่ือประเมินความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยPของผลิตภัณฑPชุดปฏิบัติธรรมท่ีมีคุณสมบัติปmองกันยุง 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การทดสอบระยะเวลาในการเคลือบช้ินงานท่ีมีผลตqอการกระจายตัวของสารบนพ้ืนผิว 

(1) ทดสอบการกระจายตัวของสีบนเศษผhาโดยแบqงการทดลองออกเปtน 3 คร้ังตามระยะเวลาในการพqนจาก

เครื่องพqนละอองขนาดเล็ก ไดhแกq 1 วินาที 3 วินาที และ 5 วินาที และการทดลองแตqละครั้งประกอบดhวยเศษผhาทั้ง 3 

ประเภท ไดhแกq ผhาฝmายบริสุทธิ์ ผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 และผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรP

รhอยละ 65 

(2) สqองดูการกระจายตัวของสีดhวยกลhองจุลทรรศนP 

2. การทดสอบระยะเวลาในการเคลือบช้ินงานท่ีมีผลตqอการติดของสารเพอรPเมทรินบนพ้ืนผิว 

(1) ทดสอบการติดสารเพอรPเมทรินที่ความเขhมขhน 0.5% w/v น้ำ 30 สqวน และแอลกอฮอลP 70 โดยแบqง

การทดลองออกเปtน 3 ครั้งตามระยะเวลาในการพqนจากเครื่องพqนละอองขนาดเล็ก ไดhแกq 3 วินาที 5 วินาที และ 10 
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วินาที และการทดลองแตqละครั้งประกอบดhวยเศษผhาทั้ง 3 ประเภท ไดhแกq ผhาฝmายบริสุทธิ์ ผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอ

สเตอรPรhอยละ 5 และผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 

(2) ช่ังน้ำหนักผhาขนาด 2 x 2 cm หลังพqนทีละช้ิน และบันทึกน้ำหนักท่ีไดh 

(3) ทดสอบความสามารถในการติดสารเพอรPเมทรินดhวยเคร่ือง FT-IR Spectrometer 

3. การศึกษาความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยP 

 การศึกษาความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยPของนวัตกรรมชุดปฏิบัติธรรมปmองกันยุงเปtนไปตามแนวคิดการสรhางผล

กำไรจากนวัตกรรม (Profiting from Innovation) ของ David Teece แบqงออกเปtน 3 ป�จจัยไดhแกq การปกปmองและ

คุhมครองสิทธิ์ตามกฎหมาย (Regimes of Appropriability) กระบวนทัศนPการออกแบบที่โดดเดqน (Dominant Design 

Paradigm) และองคPประกอบอ่ืน  ๆ(Complementary Assets) โดยสามารถแบqงหัวขhอในการศึกษาไดhดังน้ี 

(1) การประเมินทางเทคโนโลยี (Technology Assessment) แบqงเปtนการประเมินขั้นปฐมภูมิ (Primary 

evaluation) และการประเมินข้ันทุติยภูมิ (Secondary evaluation) 

(2) การประเมินทางตลาด (Market Assessment) การประเมินสภาพแวดลhอมภายในและสภาพแวดลhอม

ภายนอก โดยใชhเคร่ืองมือ SWOT และ Five Forces Model 

(3) การนำเทคโนโลยีไปใชhประโยชนPเชิงพาณิชยP (Technology Exploitation) การวิเคราะหPศักยภาพของ

เทคโนโลยีโดยการวิเคราะหPกลยุทธPท่ีเหมาะสม (Potential type of strategy) 

(4) การประเมินความเปtนไปไดhทางการเงิน (Financial Feasibilities) การวิเคราะหPภาพรวมทางการเงิน

และการประเมินความเส่ียง 

 

ผลการวิจัย 

1. ผลการทดสอบระยะเวลาในการเคลือบช้ินงานท่ีมีผลตqอการกระจายตัวของสารบนพ้ืนผิว 

          ชน ิ ดผh า

ระยะเวลา 
กำลังขยาย 

Cotton 100%  

Polyester 0% 

Cotton 95%  

Polyester 5% 

Cotton 35% 

Polyester 65% 

1 วินาที 

 

X5 

   

X10 
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3 วินาที 

 

X5 

   

X10 

   

5 นาที 

 

X5 

   

X10 

   
 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการยhอมติดสีของผhา 3 ประเภทท่ีกำลังขยาย x5 และ x10 

ชนิดกระจก 

ระยะเวลาพqน 

กระจกเปwยก 

 

 

 

กระจกแหhง 

1 วินาที 

  

3 วินาที 
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5 วินาที 

  

7 วินาที 

  

10 วินาที 

  

 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการกระจายตัวของสีบนกระจกสไลดPดhวยกลhองจุลทรรศนPท่ีกำลังขยาย x5 

2. ผลการทดสอบระยะเวลาในการเคลือบช้ินงานท่ีมีผลตqอการติดของสารเพอรPเมทรินบนพ้ืนผิว 

ชนิดผhา ระยะเวลาพqน (s) น้ำหนักกqอนพqน (g) น้ำหนักหลังผล (g) %การเพ่ิมข้ึน 

Cotton 100%  

Polyester 0% 

3 วินาที 0.0435 0.0435 ไมqพบความแตกตqาง 

5 วินาที 0.0456 0.0457 0.219% 

10 วินาที 0.0488 0.0490 0.410% 

Cotton 95%  

Polyester 5% 

3 วินาที 0.0527 0.0527 ไมqพบความแตกตqาง 

5 วินาที 0.0511 0.0512 0.196% 

10 วินาที 0.0515 0.0517 0.388% 

Cotton 35% 

Polyester 65% 

3 วินาที 0.0473 0.0473 ไมqพบความแตกตqาง 

5 วินาที 0.0465 0.0465 ไมqพบความแตกตqาง 

10 วินาที 0.0474 0.0476 0.422% 

 

ตารางท่ี 3 แสดงน้ำหนักท่ีเปล่ียนของผhากqอนและหลังพqนเพอรPเมทริน 

จากตารางที่ 3 เมื่อนำสารเพอรPเมทรินพqนลงบนผhาทั้งสามชนิดไดhแกq ผhาฝmายบริสุทธิ์ ผhาฝmายรhอยละ 

95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 และผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 ดhวยกระบอกเสhนผqาน

ศูนยPกลาง 8 cm ที่ระยะเวลา 3 วินาที 5 วินาที และ 10 วินาทีตามลำดับพบวqาไมqพบการเปลี่ยนแปลงของ

น้ำหนักบนผhาทั้งสามชนิดที่ระยะเวลา 3 วินาที พบการเปลี่ยนแปลงรhอยละ 0.219 บนผhาฝmายบริสุทธิ์ และรhอย

ละ 0.196 บนผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 ที่ระยะเวลา 5 วินาที แตqไมqพบการเปลี่ยนแปลงท่ี

ผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 และที่ระยะเวลา 10 วินาทีพบการเปลี่ยนแปลงที่รhอยละ 0.410 

รhอยละ 0.388 และรhอยละ 0.422 ตามลำดับ 
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ชนิดผhา ระยะเวลาพqน (s) 
กราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสง 

(Absorbance) กับเลขคล่ืน (Wave numbers) 

Cotton 100%  

Polyester 0% 

ผhาเปลqา 

 

3 วินาที 

 

5 วินาที 

 

10 วินาที 

 
 

ตารางท่ี 1 แสดงกราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสงกับเลขคล่ืนผhาฝmายบริสุทธ์ิ 
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ชนิดผhา ระยะเวลาพqน (s) 
กราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสง 

(Absorbance) กับเลขคล่ืน (Wave numbers) 

Cotton 95%  

Polyester 5% 

ผhาเปลqา 

 

3 วินาที 

 

5 วินาที 

 

10 วินาที 

 
 

ตารางท่ี 5 แสดงกราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสงกับเลขคล่ืนผhาฝmายรhอยละ 95 
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ชนิดผhา ระยะเวลาพqน (s) 
กราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสง 

(Absorbance) กับเลขคล่ืน (Wave numbers) 

Cotton 35% 

Polyester 65% 

ผhาเปลqา 

 

3 วินาที 

 

5 วินาที 

 

10 วินาที 

 
 

ตารางท่ี 6 แสดงกราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสงกับเลขคล่ืนผhาฝmายรhอยละ 35  
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อภิปรายผล 

จากตารางที่ 1 เมื่อสqองดูเม็ดสีดhวยตาเปลqาและกลhองจุลทรรศนPพบวqา เม็ดสีเกิดการกระจายตัวท่ัว

ทั้งพื้นผิว เกิดการซึมผqานในผhาฝmายบริสุทธิ์ และผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 ในขณะที่ผhาฝmาย

รhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 พบเม็ดสีเกาะบนเสhนใยชั้นนอกจำนวนมาก แตqไมqสามารถระบุรูปแบบ 

(pattern) ของการกระจายตัวไดh และจากการเปรียบเทียบความแตกตqางของเสhนผqานศูนยPกลางกระบอกขนาด 

7 ซม. 8 ซม. และ 10 ซม. พบวqาที ่ขนาด 7 ซม. สามารถเกิดการติดสีไดhไวแตqควบคุมความเขhมสีไดhยาก

เน่ืองจากอนุภาคเกิดการเกาะกลุqมกันอยqางรวดเร็ว ในขณะท่ีกระบอกขนาด 10 ซม. สามารถเกิดการติดสีไดhชhา

แตqควบคุมความเขhมสีไดhงqายเนื่องจากอนุภาคเกิดการกระจายตัว จึงสรุปไดhวqาขนาดหนhาตัดที่เหมาะสมที่สุดคือ

กระบอกขนาด 8 ซม. เน่ืองจาก สามารถเกิดการติดสีไดhเร็วและควบคุมความเขhมสีไดhงqาย 

จากตารางที ่ 2 ผลการศึกษาการทดลองพqนละอองบนกระจกสไลดP (Glass Slide) เพื ่อดูการ

กระจายตัวที่ระยะเวลา 1 วินาที 3 วินาที 5 วินาที และ7 วินาที ดhวยกระบอกขนาด 8 ซม. พบวqาภายหลังการ

สqองดูดhวยกลhองจุลทรรศนPที่กำลังขยาย x5 พบวqาที่ระยะเวลา 1 วินาที พบการกระจายตัวของอนุภาคขนาด

เล็กที่ (primary particle) ยังไมqเกิดการรวมกลุqมจำนวนมาก และอนุภาคเกิดการรวมกลุqมขนาดใหญqเมื่อพqน

ดhวยระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 4.8 ทั้งนี้สรุปไดhวqาการพqนดhวยเครื่องพqนละอองขนาดเล็กใน

ระยะเวลาสั้นจะทำใหhเกิดการกระจายตัวของละอองจำนวนมาก สqงผลใหhเมื่อพqนลงผhาจึงเกิดการกระจายตัว

และซึมผqานไดhดี ในขณะที่การพqนดhวยระยะเวลานานอนุภาคจะเกิดการรวมกลุqมกันลักษณะคลhายการพqนดhวย

สเปรยPซ่ึงมีอนุภาคขนาดใหญqและการซึมผqานเน้ือผhาท่ีดhอยกวqา 

จากตารางที่ 3 เมื่อนำสารเพอรPเมทรินพqนลงบนผhาทั้งสามชนิดไดhแกq ผhาฝmายบริสุทธิ์ ผhาฝmายรhอยละ 

95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 และผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 ดhวยกระบอกเสhนผqาน

ศูนยPกลาง 8 ซม. ท่ีระยะเวลา 3 วินาที 5 วินาที และ 10 วินาทีตามลำดับ พบการเกาะติดของสารเพอรPเมทริน

บนผhาฝmายบริสุทธิ์ และผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5 จากกราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการ

ดูดกลืนแสงกับเลขคล่ืนท่ีชqวง Wavenumbers 1400 ถึง 1900 cm-1 ท่ีระยะเวลาในการพqนมากกวqา 3 วินาที

ข้ึนไป แตqไมqพบการเปล่ียนแปลงของแอมพลิจูดบนผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 

 

องคSความรู̀จากงานวิจัย 

 1. เพ่ิมคุณคqาส่ิงทอดhวยคุณสมบัติการปmองกันยุงโดยกระบวนการเคลือบดhวยละอองขนาดเล็ก  

 2. สรhางการตระหนักตqอผลกระทบจากโรคท่ีมียุงเปtนพาหะ และลดอัตราการเจ็บป�วยหรือเสียชีวิต 

 3. ลดปริมาณการใชhสารเคมีท่ีสqงผลกระทบตqอส่ิงแวดลhอม และเปtนมิตรตqอผูhสวมใสq 
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สรุป 

 1. การพัฒนาตhนแบบชุดปฏิบัติธรรมปmองกันยุง 

จากกระบวนการเคลือบผิวเสhนใยดhวยละอองขนาดเล็ก (Aerosol Coating) โดยสารละลาย

ตhนแบบสีแดงพบวqาการกระจายตัวของสารบนพื้นผิวเกิดขึ้นอยqางสม่ำเสมอเมื่อวางชิ้นงานขนานกับพื้นและวาง

ตำแหนqงเครื่องพqนในทิศทางคว่ำลงโดยอาศัยแรงโนhมถqวงเปtนตัวนำละอองไปเกาะบนพื้นผิวของผhา โดยจาก

การพิจารณาดhวยตาเปลqาพบวqาผhาที่ติดสีไดhดีที่สุดคือผhาฝmายรhอยละ 35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 แตqเมื่อสqอง

ดูดhวยกลhองจุลทรรศนPจะพบวqา ผhาที่ดูดซึมสารละลายตhนแบบสีแดงไดhดีที่สุดคือผhาฝmายบริสุทธิ์ รองลงมาคือผhา

ฝmายรhอยละ 95 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 5  

จากผลการศึกษาการกระจายตัวของสารละลายตhนแบบสีแดงบนกระจกสไลดPพบวqาการพqนใน

ระยะเวลาสั้นที่ 1 และ 3 วินาที จะทำใหhเกิดการกระจายตัวของละอองขนาดเล็ก (primary particle) จำนวน

มากและซึมผqานเสhนใยไดhดีกวqาการพqนที่ระยะเวลา 5 และ 7 วินาที ซึ่งมีขนาดอนุภาคที่ใหญqกวqาเนื่องมาจาก

การรวมตัวของอนุภาคขนาดเล็กในพ้ืนท่ีจำกัดเปtนระยะเวลานาน 

 การทดสอบการเาะติดของสารเพอรPเมทรินบนพื ้นผิวที ่ความเขhมขhนรhอยละ 0.5 ดhวยเครื ่อง FT-IR 

Spectrometer บนผhาทั้งสามชนิดพบการเกาะติดของสารเพอรPเมทรินบนผhาฝmายบริสุทธิ์ และผhาฝmายรhอยละ 95 ตqอโพ

ลีเอสเตอรPรhอยละ 5 จากกราฟความสัมพันธPระหวqางคqาการดูดกลืนแสงกับเลขคลื่นที่ชqวง Wavenumbers 1400 ถึง 

1900 cm-1 ที่ระยะเวลาในการพqนมากกวqา 3 วินาทีขึ้นไป แตqไมqพบการเปลี่ยนแปลงของแอมพลิจูดบนผhาฝmายรhอยละ 

35 ตqอโพลีเอสเตอรPรhอยละ 65 เนื่องจากเกิดการซhอนทับกันของชqวงคลื่นบนผhาและเพอรPเมทริน และเมื่อทดสอบ

น้ำหนักที่เปลี่ยนแปลงของผhาทั้ง 3 พบวqามีสัดสqวนของน้ำหนักเพิ่มขึ้นรhอยละ 0.196 ไปจนถึงรhอยละ 0.422 ขึ้นอยูqกับ

ระยะเวลาในการพqน โดยผhาฝmายบริสุทธ์ิพบการเปล่ียนแปลงของน้ำหนักมากท่ีสุด 

2. การทดสอบป�จจัยท่ีมีผลตqอการยอมรับนวัตกรรม 

 จากการศึกษาป�จจัยที่มีผลตqอการยอมรับนวัตกรรมชุดปฏิบัติธรรมปmองกันยุงพบวqาผูhทำแบบสอบถามรhอยละ 

83.5 รูhสึกสนใจในผลิตภัณฑP และมากกวqารhอยละ 46.9 ใหhความสำคัญในการตัดสินใจซื้อดhวยเหตุผลเรื่องการชqวย

แกhป�ญหาการถูกรบกวนจากยุง รองลงมาคือเนื้อผhาที่เบาสบายรhอยละ 24.1 และชqองทางการจัดจำหนqายที่หาซื้อไดh

สะดวกรhอยละ 13.8 โดยชqองทางการจัดจำหนqายที่ผูhทำแบบสอบถามใหhความสนใจมากที่สุดคือเว็บไซตPตัวแทนจำหนqาย

รhอยละ 26.8 รองลงมาคือเว็บไซตPของผูhผลิตรhอยละ 22.8 และรhานคhาปลีกรhอยละ 20.1 โดยผูhทำแบบสอบถามบางสqวน

ลงความเห็นวqาควรจัดทำผลิตภัณฑPสqวนเสริมอาทิเชqน หมวกหรือปลอกแขนเพ่ือเพ่ิมการปmองกันท่ีครอบคลุมมากข้ึน 

3. การประเมินความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยP 

 จากการศึกษาความเปtนไปไดhเชิงพาณิชยPพบวqาเปtนลักษณะกิจการรqวมคhา (Joint Venture) รqวมกับสำนัก

ปฏิบัติธรรม ในรูปแบบการพัฒนาผลิตภัณฑP (Product Development) เพื่อตอบโจทยPป�ญหาการถูกรบกวนจากยุง

ของผูhบริโภค (Pain Point) ซึ่งยังไมqไดhรับการแกhไข โดยกลุqมเปmาหมายคือกลุqมผูhปฏิบัติธรรมนอกที่พักอาศัยชqวงอายุ 25 

ถึง 40 ปw ซึ่งมีความสนใจในเทคโนโลยีใหมqๆ และไดhรับอิทธิพลจากการบอกตqอจากผูhใชhจริง โดยใชhเงินลงทุน 1,000,000 

บาท และคาดวqาจะคืนทุนภายในระยะเวลา 1.1 ปw  
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ข̀อเสนอแนะ 

 1. งานวิจัยน้ีเปtนการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุดปฏิบัติธรรมตhนแบบท่ีมีประสิทธิภาพในการปmองกันยุง ท้ังน้ีจากขhอมูล

จากวิจัยตลาดพบวqา ผูhทำแบบสอบถามมีความตhองการในการนำประสิทธิภาพในการปmองกันยุงไปประยุกตPใชhกับเสื้อผhา

ประเภทอื่นอาทิเชqน ชุดลำลอง โดยจากผลการศึกษาพบวqาสามารถประยุกตPใชhการเคลือบเพอรPเมทรินดhวยละอองขนาด

เล็กไดhกับเสื้อผhาทุกประเภท ที่มีสัดสqวนของผhาฝmายมากกวqารhอยละ 95 การนำไปใชhรqวมกับผลิตภัณฑPอื่นจึงมีความ

เปtนไปไดh 

 2. จากการศึกษาเปtนเพียงการทดสอบการพqนแบบอยูqกับที่เทqานั้น ในการใชhงานจริงควรศึกษาเพิ่มเติม

ถึงวิธีการพqนในลักษณะเคลื่อนที่เพื่อใหhสัมพันธPกับพื้นที่บนพื้นผิว รวมทั้งการพิจารณาระบบบังคับทิศทางการ

ไหลและการกักเก็บละอองขนาดเล็ก (Anderson cascade impactor) เพื่อใหhเกิดการหมุนเวียนของของ

อนุภาคและการควบคุมทิศทางที่สะดวกมากขึ้น และเนื่องดhวยงานวิจัยนี้เปtนการศึกษาระยะสั้น จึงศึกษาเพียง

การกระจายตัวของสารบนพื้นผิวและการเกาะติดของสารเพอรPเมทรินเทqานั้น ในอนาคตสามารถศึกษาตqอยอด

ไดhดhวยการทดสอบประสิทธิภาพในการปmองกันยุงจากสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรPสาธารณสุข เพื่อเพิ่มการรับรอง

มาตรฐานและความสบายใจแกqผูhใชhงาน ทั้งนี้เบื้องตhนจากการศึกษางานวิจัยเพิ่มเติมในบทที่ 2 พบวqาองคPการ

อนามัยโลกไดhระบุการใชhสารเพอรPเมทรินที่ความเขhมขhนรhอยละ 0.5 ไมqเปtนอันตรายตqอผูhใชhงานรวมทั้งเด็กและ

สตรีมีครรภPหรือท่ีปริมาณ 1250 mg/m2 
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